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Perfectionne mentis appoirbes aux plonaeurs pour reducteurs 
de pression de fluide. reducteurs et distributeurs de 
:fce 1 s pi onoeur s . 

L' invention est relative a un plongeur pour re- 

5 ducteur de pression de fluide, plongeur du genre de 

ceux qui peuvent se deplacer dans une cavite menagee 
dans un corps, cette cavite comprenant , d*un c5te, un 
logCTient ou sont places des moyens de tarage du reduc- 
teur, un organe de corranande etant prevu pour permettre 

10 de modifier le tarage de ce reducteur/ le susdit loge- 
ment etant relie a une zone de f luide a basse pression 
et, del 'autre cote, un alesage dans lequel une partie 
active du plongeiar peut etre deplacee, cette partie ac- 
tive permettant de commander, a partir d ' une. pression 

15 d' admission, la pression du f luide a un orifice de sor- 
tie situe dans le prolongement de l*alesagey ladite par- 
tie active comportant un trou axial borgne s'ouvrant 
dans 1* alesage du cote du susdit orifice et au moins un 
orifice transversal prevu pour faire communiquer le trou 

cet orifice transversal etant propre 4 cooperer avec un 

epaulement de 1 'alesage. 

li' invention concerne plus particulierement , mais 

non exclusiveraent, les plongeurs destines aux dispositifs 
25 , distributeurs de f luide pour telecoimnande, distributeurs 

generalement designes par 1* expression "manipulateurs 

hydrauliques " - 

L» invention a pour but, surtout, de rendre les 

plongeurs du genre en question tels cju'ils rdpondent 
30 mieux que jusqu'a present aux diverses exigences de la 

pratique et notarament tels que leur deplacement dans la 

cavite et dans 1 'alesage s • effectue dans de meilleures 

conditions, avec un frottement r^duit, notamment au debut 

d'un deplacement L 
35 Selon 1 'invention, un plongeur pour reducteur de 

pression de f luide, du genre ddfini precedemment , est 

caracterise par le fait que sa partie active comporte, 

sur sa surface exterieure, au niveau du susdit orifice 
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transversal, une gorge peripherique qui coupe ledit ori- 
fice transversal . 

De preference, la ligne moyenne de cette gorge 
peripherique est situee dans un plan orthogonal a I'axe 
du plongeur. Ce plan passe avantageusement par le centre 
de 1' orifice transversal. 

D'autres gorges peripheriques peuvent etre prevues 
sur la partie active du plongeur, entre 1 'orifice trans- 
versal et I'extremite axiale du plongeur ou debouche le 
trou borgne, notamment au voisinage de cette extremite 
axiale. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, 
qui peut etre utilises independairanent ou en combinaison 
avec les caracteristiques enoncees pr eced eminent , I'ori- 
15 fice transversal du plongeur est limite par un contour 

presentant deux zones allong^es selon la direction axiale 
du plongeur, de telle sorte que la dimension de 1 'orifice 
transversal suivant une direction orthogonale a la susdite 
direction axiale diminue progressivement du centre de 
20 1 •orifice vers I'une ou 1« autre de ces extremites axiales. 

Le contour de cet orifice transversal peut avoir 
sensiblement la forme d'un losange dont les angles situes 
au niveau du contour de la gorge peripherique sont arron- 
dis et remplaces par des arcs de cercle, une diagonale 
25 de ce losange etant parallele a I'axe du plongeur. 

L* invention concerne . egalement un reducteur de 
pression ainsi qu'un distributeur de fluide equipes d'un 
plongeur tel que defini precedemment . 

L* invention consiste, mises ^ part les dispositions 
exposees ci~dessus, en certaines autres dispositions dont 
il sera plus explicitement question ci-apres, a propos 
d'un mode de realisation particulier decrit avec refe- 
rence au dessin ci-^annexe, mais qui n'est nullement li- 
mitatif . 

figure 1, de ce dessin, est une vue en extdrieur, 
avec partie en coupe axiale, d'un distributeur de fluide 
equipe d'un plongeur conforme a 1' invention. 

La figure 2 est une vue en coupe axiale, avec 
partie en exterieur, a plus grande echelle, du plongeur 
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de la figtire 1. 

La figure 3 est une viie en elevation de la partle 
Inferieure du plongeur de la figure 2. 

La figure 4, enfin,. montre a grande echelle la 

5 region du plongeur comportant 1 'orifice transversal. 

En se reportant a la figure 1 des dessins, on peut 
voir un distributeur de fluide sous pression, notamment 
de liquide, du genre manipulateur hydraulique, comprenant 
un reducteur de pression R. Ce reductetir est equip^ d'un 

10 plongeur 1 pouvant se deplacer dans une cavite 2 menag^e 
dans un corps 3, La cavite 2 comprend, d'un cote d'un 
plan s., un logement 4 ou sont places des moyens de tarage 
5 du reducteur, ce logement 4 etant relie a une zone 
(non visible) de fluide ^ basse pression. Un organe de 

15 commande S, notamment forme par une came oscillante pou* 
vant etre deplacee par un levier L, est prevu pour modi- 
fier le tarage du reducteur. La cavite 2 comprend, de 
1' autre cote, un alesage 7 dans lequel une partie active 
8 du plongeur peut etre deplacee ; cette partie active 

20 permet de commander a partir d*une pression d' admission 
qui arrive par une chambre annulaxre 9« la pression du 
fluide & un orifice de sortie 10 sltue dans le prolonge- 
ment de 1" alesage 7. La partie active 8 comporte un trou 
axial borgne 11 s'ouvrant dans 1 'alesage 7 d.u cote du 

25 susdit orifice 10. Deux orifices transversaux 12, diame- 
tralement opposes / sont prevus« dans la susdite partie 
activie 8, pour faire commimiquer le trou borgne 11 avec la 
surface exterieure de cett^ partie active* Ces ori£lces 
transversaux 12 sont propres a cooperer avec un epaule- 

30 ment 13, a surface inter ieure cylindrique# de 1 'alesage 
7- 

Ld reducteur de pression et le manipulateur sont 
avantageuseme'nt du type decrlt et revendique dans la 
demande de brevet FR. 77 00255 deposee le 6 Janvier 
35 1977 au nom de la Demanderesse et publiee sous le 
2 376 978. 

Le plongeur 1 est soumis a 1' action d'un ressort 
14 qui prend appui, a une extremite, contre un epaule- 
ment 15 de la surface exterieure du plongeur et, a son 
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autre extremite, contre une coupelle 16. La position de 
cette coupelle 16, selon I'axe de la cavite 2, peut etre 
reglee par un poussoir 17, appartenant aux moyens de tarage 
5 et soumis a Inaction des moyens 6. La compression du res- 
sort 14, par la coupelle 16, determine le tarage du reduc- 
teur . 

Un autre ressort 18 est prevu pour le rappel de 
la coupelle 16 vers la position de tarage minimal ; ce 
ressort 18 prend appui contre une surface 19 du corps 3. 

La partie active 8 du plongeur comporte, sur sa 
surface exterieure, au niveau des orifices transversaux 
12, une gorge peripherique g qui coupe lesdits orifices 
transversaux. La ligne moyenne 20 de cette gorge g est 
situee dans un plan orthogonal a I'axe du plongeur 1, 
15 corame bien visible sur les figures 3 et 4. Le plan de 

la ligne moyenne 20. passe, avantageusement , par le centre 
des orifices transversaux 12. 

La section transversale de la gorge g peut avoir 
diverses formes ; dans la representation du dessin, cette 
20 section a une forme rectangulaire de telle sorte que les faces 
de la gorge g sont constituees par deux surfaces circu- 
laires et paralleles. 

II suffit que la forme de la section de la gorge 
g soit telle que le fluide, notamment le liquide, en 
25 provenance des orifices 12, puisse se repandre tout autour 
du plongeur 1. 

De preference, la surface exterieure de la partie 
active comporte, dans la zone f (fig- 3) comprise entre 
les orifices transversaux 12 et I'extremite axiale du plon- 
geur 1 ou debouche le trou borgne 11, au moins une autre 
gorge peripherique- 

Dans le mode de realisation represents sur le 
dessin, cinq autres gorges peripheriques gl, g2, g3, g4, 
gS sont prdvues. Trois gorges g3, g4, g5 faiblement 
espacees suivant la direction axiale, sont situees au 
voisinagc de 1' extremal te inferieure du plongeur 1. Deux 
autres gorges gl, g2, faiblement espacees I'une de 1 'autre, 
sont situees plus pres des orifices transversaux 12 ; un 
degagement peripherique 21 est prevu sur la zone de la 
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partie active 8 separant le groupe des deux gorges gl, g2 
du groupe des trois gorges g3, g4, g5 . . 

Chague gorge periphdrique gl gS a sa ligne 

moyenne situee dans un plan orthogonal a I'axe du plon-> 

5 geur ] ; la section transversale de ces gorges est, par 
exeinple, rectangulaire comme representee sur le dessin. 

Chaque orifice transversal 12 est limite par un 
contour 22 (voir notamment fig. 4) presentant deux zones 
23, 24 allongees selon la direction axiale du plongeur. 

10 Ces zones 23, 24 sont agencees de telle sorte que la 

dimension transversale t de la section de passage du trou 
12 (dans un plan orthogonal a I'axe du plongeur 1) diminue 
progressivement lorsque I'on s»eloigne du centre du trou 12, 
suivant la direction axiale du plongeur 1. Les zones 23, 
15 24 sont diametral ement opposees par rapport au centre du 
trou 12. 

Le contour 22 a, de preference, la forme d*un lo- 
sange comme represente sur la figure 4, dont les angles 
situes au niveau du contour de la gorge periph^rique g 
sont arrondis et remplaces par des arcs de cercles 25? 
Une diagonale du losange est parallele a I'axe du plongeur. 

Le contour 22 permet d'ameliorer la progressivite 
de la variation de section offerte au passage du fluide 
lorsque les orifices 22 cooperent avec le bord circulaire 
25 inferieur de I'epaul ement 13 situe daAs un plan orthogonal 
a I'axe de I'alesage 7- 

Le fonctionnement du reducteiur de pression est 
classique. Lorsque I'on souhaite obtenir, k 1 'orifice de 
sortie 10^ du fluide a une pression modul^e, on agit sur 
le levier L de maniere a incliner ia came. 6. Le poussoir 
17 comprime le ressort 14 qui pousse le plongeur 1 vers 
le bas, de telle sorte que les orifices transversaux 12, 
au moins par leur partie inferieure, depassent, vers le 
bas, le bord inferieur de I'epaulement 13 et permettent 
au fluide sous pression contenu dans la chambre 9 de 
35 s'ecoulex vers le canal ll'et 1« orifice 10. 
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La pression jp obtenue a 1 'orifice 10 depend direc- 
tement de la force exercee par le ressort 14 sur le plon- 
geur .1 et done de la position de la came 6. 

La presence de la gorge g de 1 'invention, et, ac- 
cessoirement, des autres gorges gl a g5, permet de reduire 
considerablement 1' hysteresis de la pression regulee p ob- 
tenue a 1- orifice de sortie 10, en fonction de I'angll 
d'inclinaison de la came 6 et du levier L. 

Cet effet peut s'expliquer de la maniere suivante. 
Dans la position de repos representee sur la figure 1, le 
plongeur 1 isole 1 'orifice de sortie 10 de la chambre de 
fluide sous pression 9. et met en conununi cation cet ori- 
fice 10 avec la zone a basse pression. 

Lorsque I'on veut obtenir une pression p a 1* ori- 
fice de sortie 10. on provoque 1 • enf oncement du~plongeur 1. 
Toutefois. un collage du plongeur 1. ou frottement stati- 
que. contre les parois de 1 ' alesage 7 peut se produire au 
debut du mouvement. et introduire un certain retard ^ la 
commande de telle sorte que le plongeur 1 ne se deplace- 
ra que lorsque le ressort aura ete comprime d'une certaine 
valeur, gen^ralement sup^rieure a celle qui correspond 
a la pression p que I'on souhaite obtenir a 1 'orifice 10. 
Un tel collage peut etre du. notamment. ^ une leg^re mise 
en biais du plongeur 1 dans son alesage de telle sorte que 
les forces de pression agissant sur le plongeur engendrent 
une coraposante radiale entrainant des frottements parasites. 

La presence de la gorge g permet 1 '^tablissement 
de la pression de liquide tout autour du plongeur dans 
1' alesage 7. ce qui egalise les forces radiales de pres- 
sion et reduit sensiblement les collages et les frotte- 
ments mecaniques au debut du mouvement. 

La sensibilite de f onctionnement est egalement ame- 
lioree. Le contour allong^ 22, sensiblement en forme de 
losange, des orifices transversaux 12 permet une meilleure 
progressivite de la commande. 

On obtient une excellente stabillte de la pression 
regulee p a 1' orifice 10, meme sur une sollicitation 
brusque du levier de manoeuvre L se traduisant par une 
acceleration du plongeur 1. 
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L 'invention s* applique en particulier aux manipu- 
lateurs hydrauliques de la demande de brevet FR. 2 376 978 
deja citee, dans lesquels le corps 3 est realise en deux 
parties correspondant respectivement a une zone de haute 
pression et a une zone de basse pression situees de part 
et d* autre du plan s., ces deux parties etant rendues 
solidaires I'une de 1' autre par des vis ou analogues. 
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REVENDICATIONS 
1. Plongeur, pour reducteur de pression de fluide, 
pouvant se deplacer dans une cavite menagee dans un corps, 
cette cavite comprenant, d*un cote, un logement ou sont 
5 places des moyens de tarage du reducteur , un organe de 

commande etant prevu pour permettre de modifier le tarage 
de ce reducteur, le susdit logement etant relie a une zone 
de fluide a basse pression at, de l*autre cote, un alesage 
dans lequel une partie active du plongeur peut etre depla- 
10 cee, cette partie active permettant- de commander, a partir 
d'une pression d 'admission, la pression du fluide a un ori- 
fice de sortie situe dans le prolongement de 1 'alesage, la- 
d±te partie active comportant un trou axial borgne s'ou- 
vrant dans 1' alesage du c5te du susdit orifice et au moins 
15 un or i face transversal prevu pour faire communiquer le 
trou borgne avec la surface exterieure de la partie ac- 
tive, cet orifice transversal etant propre a cooperer avec 
un epaulement de 1 'alesage, caracterise par le fait que 
sa partie active (8) comporte, sur sa surface exterieure, 
20 au niveau du susdit orifice transversal (12) une gorge 
peripherique (g) qui coupe ledit orifice transversal. 

2* Plongeur selon la revendication 1, caracte- 
rise par le fait que la ligne moyenne (20) de la gorge 
peripherique est situee dans un plan orthogonal a I'axe 
25 du plongeur, ce plan passant notamment par le centre 
de 1 'orifice transversal (12). 

3. Plongexir selon l*une quelconque des r^vendi- 
cations precedentes, caracterise par le fait que sa par- 
tie active (8) comporte, dans la zone (f) comprise entre 

30 I'orifice transversal (12) et 1 ' extremite. axiale du 

plongeur ou debouche le trou borgne (11) au moins une 
autre gorge peripherique. 

4. Plongeur selon la revendication 3, caracte- 
rise par le fait qu'il comporte, au voisinage de son 

35 extremite axiale ou debouche un trou borgne (11), plusieurs 
gorges peripheriques (g3, g4, g5) , faiblement espacees et^ 
separees de ces premieres gorges par un degagement peri- 
pherique (21), d'autres gorges peripheriques (gl, g2) 
situees/ axlalement, plus pres d'un orifice transversal. 
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5. Plongeur selon la revendication 4, caracterise 
par le fait que les gorges peripheriques situees au voisi- 
nage du trou borgne sont au nombre de trois, tandis que 
les gorges peripheriques situees plus pres de 1 'orifice 

5 transversal, sont au nombre de deux. 

6. Plongeur pour reducteur de pression de fluide, 
pouvant se deplacer dans une cavite menagee dans un corps, 
cette cavite comprenant, d'un cote, un logement ou sont 
places des moyens de tarage du reducteur, un organe de 

10 coininande etant prevu pour perrnettre de modifier le tarage 
de ce reducteur, le susdit logement etant relie a une 
zone de fluide a basse pression et, de I'autre cote, un 
alesage dans lequel une partie active du plongeur peut etre 
deplacee, cette partie active permettant de commander, a 

15 partir d'une pression d'admission, la pression du fluide 
a un orifice de sortie situe dans le prolongeraent de 1 ' a- 
lesage, ladite partie active comportant un trou axial 
borgne s'ouvrant dans 1' alesage du cote du susdit orifice 
et au moins un orifice transversal prevu pour faire com- 

20 muniquer le trou borgne avec la surface exterieure de la 
partie active, cet orifice transversal etant propre a 
cooper er avec un ep aulement de 1'" alesage, notamment selon 
I'une quelconque des revendications precedentes, carac- 
terise par le fait que 1 'orifice transversal (12) du plon- 

25 geur est limits par un contour (22) presentant deux zones 
(23, 24) allong^es selon la direction axiale du plongeur, 
de telle sorte que la dimension (t) de 1' orifice transver- 
sal suivant une direction orthogonaOe a la susdite direc- 
tion axiale diminue progressivement du c entre' de 1* or if ice 

30 (12) vers I'une ou 1 'autre de ces extremites axiales. 

7. Plongeur selon la revendication 6, caracterise 
par le fait que . le . contour (22) de 1 'orifice transversal 
(12) a sensiblement la forme d'un losange dont les angles 
situes au niveau du contour de la gorge peripherique sont 

35 arrondis et remplac^s par des arcs de cercle (25) , une 

diagonale de ce losange etant parallele a I'axe du plonr 
geur (1) . 

8. Reducteur de pression, caracterise par le 
fait qu'il est equipe d'un plongeur selon I'une quelconque 
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des revendications precedentes. 

9. Distributeur de fluide, notamment manipula- 
teur hydraulique. caracterise par le fait qu'il comporte 
un reducteur de pression selon la revendication 8. 
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